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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, mechaniki i
fizyki. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ logicznego myslenia oraz pozyskiwania informacji ze
wskazanych zrodet oraz mie¢ gotowosé do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z mozliwosciami oprogramowania do wspomagania prac inzynierskich SolidWorks i Inventor
oraz nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie tymi oprogramowaniami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
* zna zasady funkcjonowania systemow CAD, tworzenia dokumentacji technicznej oraz modelowania 3D.

Umiejetnosci:

* posiada umiejetnosci poprawnego modelowania konstrukcji w systemach 3D;

* potrafizastosowaczawansowanefunkcjeprogradwSolidWorksilnventordorozwigzywaniaprobleméw
inzynierskich;



» umie stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas korzystania ze sprzetu komputerowego;
» potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje projektu.

Kompetencje spoteczne:

* ma Swiadomos¢ potrzeby dalszego ksztatcenia i rozwijania nabytych umiejetnosci;

* ma swiadomo$¢ spotecznych aspektow praktycznego stosowania wiedzy oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnosc¢.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez egzamin w trakcie trwania ses;ji;
egzamin skfada sie z kilkudziesieciu pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych; prog
zaliczeniowy: 50%

punktow. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania zostang przestane
studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

Laboratoria: umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg podstawie kolokwium
zaliczeniowego, sktadajgcego sie z 3-5 zadan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci
oraz na podstawie opracowanych sprawozdan z wybranych zajec. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Wyktady:

* przeglad oprogramowania CAx pod katem przeznaczenia. Podstawowe typy analiz w systemach CAXx.
Problemy weryfikacji modeli wirtualnych. Komercyjne systemy CAE. Narzedza CAE w srodowisku
SolidWorks i Inventor. Rodzaje symulacji numerycznych: analizy wytrzymatosciowe, kinematyczno-
dynamiczne, analizy przeptywow, symulacja obrébki mechanicznej. Analiza statyczna w zagadnieniach
mechanicznych. Rodzaje dyskretyzacji MES modeli CAD. Interpretacja wynikow: naprezenia,
odksztatcenie, przemieszczenie, wspotczynnik bezpieczenstwa. Metody prezentaciji wynikéw.
Wykonywanie dokumentacji techniczne;j.

Laboratoria:

» wprowadzenie do systemu CAD i jego charakterystyka. Wyjasnienie poje¢: system oparty na operacjach
(cechach), zintegrowany, parametryczny. Moduty systemu. Interfejs systemu: uktad ekranu, wprowadzanie
polecen, praca z modelami: wyswietlanie, obroty, przesuniecia, powiekszenia modelu na ekranie, itp. Idea i
sposoéb tworzenia modeli parametrycznych. Modyfikacje modelu geometrycznego— zalety modelowania
parametrycznego;

* tworzenie parametrycznych szkicéw: zasady szkicowania, wybor ptaszczyzny szkicowania, wybér
odniesien, polecenia rysowania i modyfikacji geometrii szkicu, wymiarowanie, nadawanie wiezéw,
regeneracja szkicu;

* tworzenie operacji wymagajgcych uzycia szkicu — dodanie lub usuniecie materiatu poprzez: 1)
wyciggniecie szkicu, 2) obrét szkicu wokét osi, 3) przeciggniecie szkicu po trajektorii, 4) fgczenie
przekrojow, itp;

« tworzenie cech nie wymagajgcych uzycia szkicu, takich jak: otwory (proste, pogtebiane oraz gwintowane),
zaokraglenia i sfazowania krawedzi, powtoki, itp;

* tworzenie pomocniczych elementow konstrukcyjnych, m.in. ptaszczyzn, osi i punktow;

» modyfikacja geometrii modelu: modyfikacja operacji poprzez zmiane wartosci wymiarow oraz ich
wiasciwosci (parametréw), usuwanie operacji, zmiana kolejnosci operaciji;

» wprowadzanie relacji wymiarowych, uzycie parametrow globalnych modelu;

* rodzaje szykdw — ich tworzenie i modyfikacja. Kopiowanie operacji;

* tworzenie tréjwymiarowych, parametrycznych modeli cze$ci maszyn, ¢wiczenia;

* tworzenie dokumentacji technicznej (dwuwymiarowej) — ptaskich rysunkéw wykonawczych czesci i
zespotow na podstawie modeli przestrzennych. Wstawianie oraz usuwanie widokéw i przekrojow modelu.
Wykonywanie przekrojéw prostych i ztozonych. Wymiarowanie;

* tworzenie zespotow: wstawianie detali do zespotu i ich usuwanie, ustalenie wzajemnych powigzan miedzy
czesciami (detalami) w zespole;

« definicja mechanizméw i symulacja ich dziatania — animacja ruchu czesci zespotu;

* podstawy wykonywania analiz wytrzymatosciowych;

» symulacje obrébki mechaniczne;.



Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad z prezentacjg multimedialng, wykfad prowadzony w sposob interaktywny z
formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych studentow.

Laboratoria: laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnym, korzystanie z narzedzi
umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu.

Literatura

Podstawowa

» Keska P.: Solidworks 2018: nowosci w programie, porady praktyczne oraz ¢wiczenia. CADvantage,
Warszawa, 2018.

* Domanski J.: SolidWorks 2017: projektowanie maszyn i konstrukcji: praktyczne przyktady. Wydawnic-
two Helion. Gliwice, 2017.

* Lombard M.: SolidWorks 2010 bible. Wiley Publishing Inc., Indianapolis, 2010.

Uzupetniajgca
* https://my.solidworks.com/

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




